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Summary. Climate change is associated with numerous and complex adverse effects on environmental compo-
nents, including on forest ecosystems (especially for those within the natural distribution area). Expression of the forest
ecosystems vulnerability to climate aridization, takes into account various ecoclimatic indices such as: Forest Aridity
Index, De Martonne Index and Ellenberg Quotient, developed on the climatic parameters values specific for the tree
active vegetation period. The results of the research indicated the fact that the Harbovat forest ecosystem is subjected
to a high level of forest vulnerability to droughts (IM values between 25.0-28.8) with tendencies towards a very high
level of vulnerability, with a long-term deficit in humidity, disturbances that can lead to adverse effects on the growth
and development of mesophilic forests in the region, until the marked decrease of their area; EQ values identify specific
climatic conditions for the development of the mesophilic deciduous forests from the temperate zone, but which, in
the near future, under the influence of climate aridization, will change to specific climatic conditions for the growth
and development of arid oak forests; and the FAl values - that during the growth period and the ,critical” period of the
forest species (July, August), the climatic parameters indicate drier and more arid conditions for the development of the
oaks stands, therefore, more favorable to the development of the Quercus pubescens species, than the Quercus robur and
Q. petraea species. Concerns about the impact of climate change on native tree species, must be a constant in the coun-
try’s sectoral priorities. The results of the study, in addition to the de-facto assessment of the situation in the research
area, also indicate particular climatic trends for the growth and development of trees in the future, in the context of
environmental changes.

Keywords: forest ecosystems, climate change, ecoclimatic values, assessment.

Rezumat. Schimbarile climatice sunt asociate cu numeroase si complexe efecte adverse asupra componentelor de
mediu, inclusiv asupra ecosistemelor forestiere (indeosebi, pentru cele aflate la limita arealului natural de distributie).
Exprimarea vulnerabilitatii ecosistemelor silvice fata de aridizarea climei ia in calcul diversi indici ecoclimatici precum:
Indicele de Ariditate Forestier, Indicele De Martonne si Coeficientul Ellenberg, dezvoltati in baza valorilor parametrilor
climatici specifici perioadei active de vegetatie. Rezultatele cercetarii arata ca ecosistemul silvic Harbovat este supus
unui nivel inalt de vulnerabilitate a padurilor fata de secete (valori ale IM cuprinse intre 25,0-28,8) cu tendinte spre
nivel foarte inalt de vulnerabilitate, cu deficit de durata in umiditate, disturbante care pot duce la efecte adverse asupra
cresterii si dezvoltarii padurilor mezofile in regiune, pana la diminuarea accentuata a arealului lor; valorile EQ identifica
conditii climatice specifice dezvoltarii padurilor mezofile de foioase din zona temperatd, dar care, in viitorul apropiat,
sub influenta aridizarii climei vor trece la conditii climatice specifice cresterii si dezvoltdrii padurilor aride de cvercinee,
cu specii termofile; iar valorile FAl - cd in perioada de crestere si in perioada ,critica” a speciilor forestiere (lunile iulie,
august), parametrii climatici indica conditii mai uscate si mai aride de dezvoltare a cvercineelor, mai prielnice dezvoltarii
speciei Quercus pubescens, decat speciilor Quercus robur si Q. petraea. Preocupdrile privind impactul schimbarilor clima-
tice asupra speciilor edificatoare si native de arbori trebuie sa reprezinte o constanta in prioritatile sectoriale ale tarii. Re-
zultatele studiului, pe langa evaluarea de facto a situatiei in aria de cercetare, indica si tendinte/particularitati climatice
deosebite pentru cresterea si dezvoltarea arborilor in viitor, in contextul modificarilor de mediu.

Cuvinte-cheie: ecosisteme silvice, schimbarea climei, indici ecoclimatici, evaluare.

AxkapEMOS 4/2019 | 57



STINTE GEONOMICE

INTRODUCERE

Potrivit Comunicarilor Nationale, ce au in vizor
schimbdrile climatice, Republica Moldova este sus-
ceptibila la trei tipuri de impacturi climatice: cresteri
ale temperaturilor; modificiri ale regimurilor de
precipitatii si cresterea ariditatii climei. Acestea sunt
asociate cu amplificarea frecventei si intensitatii eve-
nimentelor meteorologice extreme, cum ar fi valurile
de caldura si de inghet, inundatiile, furtunile cu ploi
puternice si grindina, secetele severe. Pentru viitor,
modelele climatice prognozeaza o sporire continud a
temperaturilor medii si variatiilor de precipitatii, de la
o crestere usoard pand la o scidere semnificativa in vo-
lumul total al precipitatiilor. Totusi, chiar si in scena-
riile care prognozeazd cresterea volumului mediu de
precipitatii, disponibilitatea apei va descreste din cauza
temperaturilor si ratelor de evapotranspiratie mai mari.
Totodatd, variatiile in frecventa, distributia si intensi-
tatea precipitatiilor vor spori in urma evenimentelor
extreme mai frecvente [4].

Gestionarea durabild a padurilor este, tot mai des,
asociata evaluarilor factorilor de mediu/de habitat din
diferite ecosisteme forestiere. In acest sir al factorilor
un rol deosebit il joaca clima, care are tendinte de a
se schimba. Conform evaluarii vulnerabilitatii sub as-
pectul mérimii impactului cu probabilitate de risc din
cauza schimbdrii posibile a climei in sectorul forestier,
cele mai vulnerabile zone din Republica Moldova ar fi
cea de sud (unde deja este cel mai scazut nivel de im-
péadurire, 7,7 %) si, partial, de centru (unde in prezent
se afla cea mai mare suprafata acoperita de paduri, si
anume 209,4 mii ha, sau circa 14,5 % din teritoriul to-
tal al zonei geografice), pentru care s-a determinat si
cea mai mare probabilitate de risc asociat cu schimba-
rea climei [3].

In aceste conditii pot sa apara grave si imprevizibile
(ca evolutie) consecinte ecologice, economice si
sociale in domeniul forestier, or ritmul alert al schim-
bérilor climatice actuale depéseste capacitatea natura-
14 a ecosistemelor, inclusiv a celor forestiere, de a se
adapta rapid acestora [5]. Se preconizeaza ca, prin im-
pactul schimbdrilor climatice, regiuni intregi nu vor
mai fi favorabile dezvoltarii anumitor tipuri de paduri
(indeosebi, a celor aflate la limita arealelor lor naturale
de distributie sau in zone de tranzitie), ceea ce va pro-
voca schimbari ale distributiei naturale a speciilor fo-
restiere si modificéri ale cresterii arboretelor existente,
precum si o vulnerabilitate sporita fatd de ddunatorii
si bolile cu impact negativ asupra ecosistemelor fores-
tiere. Cu atit mai mult, cercetdrile stiintifice din do-
meniu au demonstrat ca intre procesele fiziologice ale
arborilor si parametrii meteorologici ai vremii exista
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o dependentd directa, mai cu seama in cazul aprovizi-
ondrii arborilor cu apd in perioada de vegetatie a lor,
cu influente majore pentru lunile critice de vard (iu-
lie si august), care au impact decisiv asupra cresterii,
vitalitatii si productiei de materie organica in paduri
[6;2].

Exprimarea vulnerabilititii ecosistemelor silvi-
ce fatd de aridizarea climei ia in calcul diversi indici
eco-climatici, printre care Indicele de Ariditate Fores-
tier, Indicele De Martonne si Coeficientul Ellenberg,
dezvoltati in baza valorilor parametrilor climatici spe-
cifici perioadei active de vegetatie [12; 8; 11].

MATERIALE SI METODE

Cele mai valoroase arborete ale fondului forestier
national sunt considerate a fi cvercineele. Datele ra-
poartelor nationale aratd cd schimbdrile climatice, cu
intensitate evidenta in ultimele decenii, vor tinde sa re-
duci din arealul natural al padurilor mezofile central-
europene din nordul si centrul téarii (aflate la limita
sud-estica a arealului sdu natural) si prin anii secetosi,
vor duce la diminuarea ariei padurilor mezofile de go-
runete si stejarete, crednd conditii mai prielnice de dez-
voltare pentru padurile termofile cu stejar pufos din
sudul tarii [3]. In acest context, studiul de caz s-a axat
pe exprimarea vulnerabilitatii padurilor mezofile din
partea de sud-est a tarii (aflate in zone de limitd/tran-
zitie) cétre viitoarea aridizare a climei, prin calcularea
si cartarea valorilor indicilor ecometrici utilizati in do-
meniu. In studiul dat sunt expuse doar o mic parte din
datele obtinute (studiu de caz — Rezervatia peisagistica
»Pidurea Harbovat”, Ocolul Silvic Harbovit, Intreprin-
derea de Stat pentru Silvicultura , Tighina”).

In studiu sunt analizate datele obtinute prin
calcularea si cartarea urmatorilor indicii ecoclimatici:

1. Indicele de Ariditate De Martonne (Im), cal-
culat dupé formula

Im = P/(T+10)
unde:

P - media anuald a precipitatiilor atmosferice,
mm; T - media anuald a temperaturii aerului, °C (Em
de Martonne, 1926) [8].

Valorile acestui indice corespund unui calificativ
redat zonelor, astfel cd valorile Im>30 indicé prezenta
conditiilor climatice specifice zonei de silvostepa;
Im>10-30 - zonei de stepd; Im>5-10 - zonei de se-
midesert; in cazul cand Im < 5 - conditiile climatice
corespund zonei de desert.

Indicele De Martonne, pe langa faptul cé este utili-
zat in regionarile climatice i caracterizeazd conditiile
climatice ale anumitor zone naturale, mai are si rolul
de a scoate in evidentd gradul de ariditate al teritoriu-
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Tabelul 1

Indicele de Ariditate De Martonne si zonele de vulnerabilitate ale padurilor [1]

IDM Clasificarea climei Zone de vulnerabilitate a padurilor
Indicator Nivel de vulnerabilitate
10-25 Semi-arid A Foarte inalt
25-30 Moderat arid Inalt
30-35 Putin humid C
Mediu
35-40 Moderat humid D
40-50 Humid E
Scazut
50-60 Foarte humid F
60-180 Excesiv de humid G De la mediu la foarte inalt

Zona A: deficit de durati in umiditate care duce la distrugerea padurilor; Zona B: tulburéri de durata
ale umiditatii; Zona C: tulburari de umiditate in unii ani; Zona D: mici perturbéri ale umiditétii in unii ani;
Zona E: conditii optime de umiditate; Zona F: conditii optime de umiditate; Zona G: deteriorarea treptatd
a conditiilor de mediu din cauza excesului de umiditate.

Iui. Conform valorii acestui indice, se pot identifica
zonele de vulnerabilitate ale padurilor (tabelul 1), cu
particularitati distincte ale fiecareia in parte.

2. Gradul de corespundere a compozitiei speciilor
edificatoare de arbori pentru o anumita statiune este
exprimat prin Coeficientul Ellenberg (EQ), calculat
dupa formula:

EQ = Tw/P * 1000
unde: Tw reprezinta temperatura celei mai calde luni
din an;

P - precipitatiile anuale [11].

Datele din literatura de specialitate arata ca
diverse valori ale EQ indica conditii climatice specifice
cresterii si dezvoltarii unui anumit tip de padure. Ast-
fel, zona pura de crestere a fagului coincide cu valorile
EQ <20, zona padurilor de stejar-carpen - cu valorile
EQ = 20-30, pentru zona padurilor mezofile de stejar
EQ = 30-40, iar pentru zona padurilor uscate/aride de
stejar EQ> 40.

3. Indicele de Ariditate Forestier (FAI - Forestry
Aridity Index), este calculat dupa formula:

FAI=100* (T, +T,,)/2)/ (P ,+P +2*(P  +P )
unde: T . - temperatura medie a aerului pentru
lunile iulie si august (°C),

P ., — suma precipitatiilor (mm) cazute din luna

A Y A

mai pand in august [12].

Prin intermediul acestui indice poate fi descrisa
media conditiilor meteorologice pentru diferite cate-
gorii de clima si aplicata in practica silviculturii. Cu
cat valorile FAI sunt mai mari, cu atat, in perioada de
crestere si perioada critica a speciilor forestiere, para-
metrii meteorologici vor prezenta conditii mai uscate
si mai aride de dezvoltare, iar cu cat valorile FAI sunt
mai mici — conditii mai umede si mai calde [12].

Ca soft de prelucrare a datelor initiale a servit
Programul Statgraphics Centurion XVI in estimarea

temporald a indicilor respectivi, iar modelarea carto-
grafica a fost efectuata prin intermediul Programului
ArcGis cu extensiunea Spatial Analyst. Materialele
initiale de studiu au constituit datele multianuale pri-
vind regimul termic si cantitatea lunara de precipitatii,
acumulate de Serviciul Hidrometeorologic de Stat,
pentru perioada anilor 1961-2018.

REZULTATE SI DISCUTII

Relatiile dintre conditiile climatice si vegetatie au
fost abordate in numeroase studii globale si regionale,
in special in contextul schimbdrilor climatice actua-
le, ceea ce impune cu siguranta anumite modificari in
distributia zonald si altitudinala a diferitelor specii.

Accentul in proiectiile de viitor privind impactul
schimbdrilor climatice asupra domeniului forestier
este pus pe seceta meteorologicd. Seceta meteoro-
logicd este specificd diferitelor regiuni, fiind in plind
desfisurare si in Moldova, efectele acesteia resimtin-
du-se prin cresterea temperaturii aerului si reducerea
precipitatiilor. Cercetarile desfasurate la acest compar-
timent [17] releva faptul cd, in aspect anual, Indicele
De Martonne caracterizeazd in mod real conditiile
climatice caracteristice zonei de silvostepa si stepd de
pe teritoriul Republicii Moldova. In aspect sezonier,
valorile Im scad simtitor, atribuindu-se calificativele
mai aride, adica, pentru zona de silvostepa - conditii
similare stepei, iar pentru stepa din sudul republicii -
caracteristici similare regiunilor de semidesert
(tabelul 2).

Prin Indicele de Ariditate De Martonne sunt iden-
tificate si zonele de vulnerabilitate ale ecosistemelor
forestiere fatd de seceta. Calculand indicele dat pentru
suprafata de padure cercetatd, s-a constatat cd acesta
variazd, ca valoare, in tot cuprinsul padurii, fapt expli-

AxkapEMOS 4/2019 | 59



STINTE GEONOMICE

Tabelul 2

Topul anilor cu cele mai scazute valori ale Indi-
celui De Martonne in aspect anual, sezonier, lunar,
pentru perioada 1891-2016 (st. Chisinau)

Anii/IM anual | Anii/ IM sezoni- | Anii/ IM lunar
er (vara) (iulie)
1903 37,8 1951 11,9 1939 10,1
1938 41,4 1895 12,5 1999 10,2
1990 41,9 2007 12,7 2007 10,2
1896 42 1902 13 1928 10,3
1951 42,2 1903 13,3 1931 10,3
2015 45,8 1939 13,3 2016 10,3
1994 46,7 1953 13,6 1951 10,4
1935 47,7 1999 13,7 1996 10,5
1898 48,2 2015 13,7 1904 10,6
1945 48,3 1946 13,8 1917 10,6
2000 49 1929 13,9 1953 10,6

cat prin parametrii adiacenti cu influente asupra climei
(forma de relief, panta, expozitie etc.). Pentru aria re-
spectiva, valorile Im constituie 24,4-28,8, fapt ce arata,
per general, cd ecosistemul forestier cercetat dispune de
un nivel de vulnerabilitate inalt la fenomenul de aridizare
a climei — Zona B: cu tulburéri de durati ale umiditatii
(figura 1). Dar, reiesind din aspectele temporale ale Im,
in care sunt evidente descresterile valorilor acestui indi-
ce incepand cu anii 1980 (in mare masura, determinatd
de cresterea fondului termic), deducem ca in viitor exis-
ta riscul ca ecosistemul forestier s treacd din zona de
vulnerabilitate inaltd in zona cu nivel de vulnerabilitate
foarte inalta — zona A: cu deficit de durati in umiditate,
disturbante care pot duce la efecte adverse asupra cres-
terii si dezvoltarii padurilor mezofile in regiune, panila

Hirbovat

EQ

B 543-36.7
[ 36.8-38
[ ]s81-389
[ 39405
I 106-451

Figura 1. Repartitia spatiala a valorilor Indicelui
De Martonne, calculat pentru Rezervatia peisagistica
»Padurea Harbovat”

generale, calculul statistic privind media multianuala
si indicii variabilitatii oferd o prezentare ampld privind
respectarea principiului zonalitatii. Astfel, in partea de
sud a tédrii acest indice este aproximativ cu 20 de unitati
mai mare decét in nordul tarii (tabelul 3). Tot in sudul
tarii se atestd si valori esentiale maxime (71,7) compa-
rativ cu restul teritoriului (centru — 60,1; nordul - 58,0).
Analiza temporald a datelor acestui indice demonstrea-
zd cd in viitorul apropiat, sub actiunea schimbarilor cli-
matice, valorile EQ se vor mari, iar regiunea de Sud a
tarii va resimti cel mai intens impactul aridizérii, ceea
ce va influenta si supravietuirea speciilor de cvercinee
din aceste arii [16].

Hirbovat
FAl

diminuarea accentuatd a arealului lor. % o
Gradul de corespundere a compozitiei speciilor o [ LERY
edificatoare de arbori pentru o anumita statiune poa- I
. . . N .
te fi redat prin calculul coeficientului Ellenberg. In linii
Tabelul 3
Aspecte termporale ale coeficientului EQ
pentru teritoriul Republicii Moldova
EQ Briceni | Chisindu | Cahul |
Perioada 56 56 56 .
(1961-2016)
X 33,2 41,0 43,0
o 8,1 8,4 11,1
Cv 24,5% 20,6% 26,1%
Minimum 21,86 27,49 25,09
Maximum 58,0 60,1 71,7 Figura 2. Aspecte spatiale ale Coeficientului Ellenberg
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Elaborarea modelelor cartografice, nemijlocit pen-
tru suprafata de padure supusé studiului (Harbovit),
ofera distributia diferentiatd a EQ tinand cont de pozitia
geografica, precum si de altitudinea locului. In limitele
Rezervatiei Peisagistica ,,Pddurea Harbovat” valorile
acestui coeficient variaza intre 34,3-45,1 (figura 2).

Datele din literatura de specialitate arata ca diverse
valori ale EQ prezintd o gama larga de caracterizare
a tipului de padure. In cercetarile noastre, prin
interpretarea valorilor EQ s-a dedus faptul ca partea
de nord-est si centrald a ariei de studiu prezintd con-
ditii climatice specifice dezvoltérii padurilor mezofile
de foioase din zona temperaté (care incd mai sunt spe-
cifice regiunii de studiu), dar care, in viitorul apropi-
at, sub influenta aridizarii climei vor trece la conditii
climatice specifice cresterii si dezvoltarii padurilor
aride de cvercinee, cu specii termofile (cum este deja
in partea de nord-vest a rezervatiei). Repartitia lor va
depinde de distributia la anumite nivele hipsometrice,
pante, expozitii si de capacitatea de adaptare la noile
conditii de mediu.

Rapoartele nationale din domeniu releva ci, in
viitor, stejarul pufos va dovedi o capacitate ridicaté de
adaptare la schimbarile climei, mentindndu-si cres-
terile si mai ales vitalitatea [3]. Schimbérile climatice
atestate in ultimii ani tind sd induca modificéri variate
si in spectrul grupelor ecologice. E posibild o creste-
re a procentului speciilor xerofite si mezo-xerofite din
contul scdderii mezo-higrofitelor si higrofitelor. De
asemenea, este posibild largirea ariei de raspandire a
elementelor sudice si sud-estice (Quercus pubescens)
din contul sciderii elementelor nordice si vestice (Qu-
ercus petraea, Q. robur) si continuarea procesului de
ruderalizare a invelisului ierbos din paduri [18]. Prin
urmare, speciile mezofile de stejari, adaptate conditii-
lor climatice de silvostepa, vor fi vulnerabile/suscepti-
bile viitoarelor aridizari ale climei, vulnerabilitatea fi-
ind in functie de caracterul, amploarea si rata variatiei
climatice la care vor fi expuse ecosistemele, sensibilita-
tea acestora si capacitatea lor adaptiva.

Raportul dintre parametrii meteorologici si cres-
terea arborilor poate fi caracterizat prin Indicele de

Tabelul 4

Indicii statistici ce caracterizeaza Indicele de
Ariditate Forestier (FAI) pe teritoriul Republicii
Moldova (1960-2015)

FAI Briceni Chisinau | Cahul
X 5,70 8,35 10,75
2 2,3 4,3 5,5
Minimum 2,71 3,61 4,17
Maximum 14,94 29,12 35,26

Ariditate Forestier (FAI - Forestry Aridity Index),
calculat pentru padurile din zona temperatd [12].
S-a constatat cd latitudinea geografica si altitudinea
absolutd sunt principalii factori fizico-geografici care
influenteaza repartitia acestui indice. Pentru teritoriul
Republicii Moldova acest indice constituie 5,70 pen-
tru regiunea de nord; 8,35 pentru regiunea centrald
si 10,75 pentru regiunea de sud a térii, astfel ca eco-
sistemele forestiere din sudul si centul tarii sunt cele
mai afectate de fenomenul aridizérii climei (tabelul
4). Studiile de acest gen sunt necesare in prognozarea
(conform valorilor FAI) posibilului impact al conditi-
ilor aride climatice asupra ecosistemelor silvice de pe
teritoriul tarii, ceea ce ar facilita selectarea speciilor de
arbori, proveniente si genotipuri tolerante la conditiile
climatice existente [15].

Calculand acest indice pentru Rezervatia Peisagis-
ticd ,,Pddurea Harbovat”, s-a constatat ca FAI variaza,
ca valoare, in tot cuprinsul padurii intre 8,2-9,7 uni-
tati, fapt explicat si prin parametrii adiacenti cu influ-
ente asupra climei (forme de relief, pante de inclinare,
expozitie etc.) (figura 3).

Distributia diverselor specii forestiere depinde de
valorile FAI, conform datelor din literatura de specia-
litate [12; 19; 9], astfel cd in aria Harbovit, in perioada
de crestere si in perioada ,.critica” a speciilor forestiere
(lunile iulie, august), valorile FAI indicd conditii mai
uscate si mai aride de dezvoltare a cvercineelor, deci,
mai prielnice dezvoltdrii speciei Quercus pubescens,
decat speciilor Quercus robur si Q. petraea.

Totusi, studiile din domeniu prezinta capacitati
adaptive inalte ale speciilor de stejar fatd de viitoarele
schimbari de mediu (caracteristicd specifica stejarilor
si in ultima perioada postglaciala). Restrangeri evolu-

Hirbovat

Im

[ 244 - 264
[ J265-273
[ 274-279
[ 28-283
I 254288

Figura 3. Repartitia spatiala a valorilor Indicelui
de Ariditate Forestier, calculat pentru Rezervatia
peisagistica ,,Padurea Harbovat”.
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tive, pe areale mici, sunt posibile intr-un numar limitat
de generatii datoritd nivelului ridicat al diversitatii ge-
netice a stejarilor si fluxului de gene care vor juca un
rol important in adaptarile evolutive [13].

Modul prin care speciile de stejar se vor adapta la
schimbdrile de mediu recente si viitoare sunt abordate
in mai multe studii. Daca e sa compardm tendintele in
adaptarile trecute si cele viitoare, se sugereaza ideea ca
intre migratie, adaptare locala si procesele evolutive se
vor stabili relatii diverse. Pe de o parte, migratia prin
dispersia semintelor va fi limitatd dacd schimbarile cli-
matice se vor produce in ritmuri rapide, asa cum se
prezice. Pe de altd parte, adaptarea la nivel local, prin
selectie naturald, poate fi retinuta considerabil de catre
variabilitatea geneticd semnificativd si dimensiunile
mari ale populatiei. Totodata, aportul/ fluxul de gene
prin polen e capabil sd impulsioneze migratia speciilor
si adaptarea locala si poate juca un rol central in ras-
punsul speciilor la schimbdrile de climé. Prin urmare,
se pot anticipa diferite raspunsuri, pentru diferite spe-
cii, in functie de aspectele relationate distributiei lor
geografice. Speciile care au o distributie continua vor
beneficia mai mult de interactiunile pozitive dintre se-
lectia naturald si fluxul de gene, decat speciile care au o
distributie difuzi. De asemenea, raspunsurile evoluti-
ve ale populatiilor situate la limita ariilor de distributie
pot fi diferite. Populatiile situate la limita Nordicd si
Esticd a arealelor de raspandire, prin amplasarea lor
la frontiera avanpost, de schimbari, vor beneficia de
aportul/emigrarea genelor prin fluxul de polen de la
populatiile situate la latitudini mai sudice; in contrast,
adaptarea poate fi mai restrictionatd la marginea sudi-
ca a arealului de raspandire a speciei, unde populatiile
vor fi lipsite de fluxul de gene provenit de la populatiile
»pre-adaptate” [14; 10].

CONCLUZII

Exprimarea vulnerabilitatii speciilor mezofile de
arbori fatd de viitoarele aridizari ale climei, redata
prin indicii Im (Indicele de Ariditate De Martonne),
QE (coeficientul Ellenberg), FAI (Indicele de Aridita-
te al Padurii/Forestier) atestd faptul cd Rezervatia pe-
isagistica ,,Pddurea Harbovat” este supusa unui nivel
inalt de vulnerabilitate a padurilor fatd de secete (va-
lori ale IM cuprinse intre 25,0-28,8), cu tendinte spre
nivel foarte inalt de vulnerabilitate, cu deficit de dura-
ta in umiditate, disturbante care pot duce la efecte ad-
verse asupra cresterii si dezvoltarii padurilor mezofile
in regiune, pand la diminuarea accentuati a arealului
lor; valorile EQ identificd conditii climatice specifi-
ce dezvoltérii padurilor mezofile de foioase din zona
temperatd, dar care, in viitorul apropiat, sub influenta
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aridizarii climei vor trece la conditii climatice specifice
cresterii si dezvoltarii padurilor aride de cvercinee, cu
specii termofile; iar valorile FAI aratd cd in perioada
de crestere si in perioada ,criticd” a speciilor forestiere
(lunile iulie, august), parametrii climatici vor indica
conditii mai uscate si mai aride de dezvoltare a cverci-
neelor, deci, mai prielnice dezvoltérii speciei Quercus
pubescens, decat speciilor Quercus robur si Q. petraea.

Aspectele corologice relationate arboretelor autoh-
tone, edificatoare de ecosisteme silvice — cvercineele —
sunt si vor fi influentate de actiunea conjugata a facto-
rilor abiotici, biotici si naturali. Prin aridizarea climei
si a proceselor asociate acesteia (schimbarea compo-
zitiei arboretelor, modificdri in comportamentul con-
curential al speciilor, schimbarea ratei de regenerare
a padurii, cresterea sensibilitatii la atacurile daunéto-
rilor, schimbarea conditiilor fitosanitare) presupunem
ca se va ajunge la restrangerea arealelor gorunului si
stejarului pedunculat la hotarul de Nord, Sud, Sud-Est
si Est al speciilor pe teritoriul tarii, dar cu expansiunea
Nord-Esticd a habitatelor actuale ale stejarului pufos.

Preocupirile privind extinderea suprafetelor fo-
restiere cu specii de arbori ce vor rezista si se vor dez-
volta in noile conditii de mediu trebuie sa reprezinte o
constantd in prioritatile sectoriale ale térii.
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